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ВСТУП 
 

Програма навчальної дисципліни “Декаметрове радіовипромінювання Сонця” складена 
відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки  
другого (магістерського) рівня вищої освіти        
(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня) 

спеціальності (напряму) _105 Прикладна фізика та наноматеріали     
спеціалізації ________________________________________________________________ 

 
1. Опис навчальної дисципліни 

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни –  
опанувати знання по декаметровому випромінюванню Сонця  

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни – 
законспектувати основні положення та результати спостережень сонячного 
радіовипромінювання Сонця та розв’язати запропоновані задачі. 
 1.3. Кількість кредитів – 6. 

1.4. Загальна кількість годин – 180. 
  

1.5. Характеристика навчальної дисципліни 
Нормативна / за вибором 

Денна форма навчання Заочна (дистанційна) форма навчання 
Рік підготовки 

1-й -й 
Семестр 

2-й -й 
Лекції 

8 год.  год. 
Практичні, семінарські заняття 

8 год.  год. 
Лабораторні заняття 

32 год.  год. 
Самостійна робота 

132 год.  год. 
Індивідуальні завдання  

 год. 
 
1.6. Заплановані результати навчання – 

- знати основні результати спостережень, що стосуються спорадичного та теплового 
радіовипромінювання Сонця; 
- вміти зробити оцінку основних параметрів таких як густина плазми, магнітне поле, теплові 
швидкості та інші в корональній плазмі, виходячи зі спостережуваних даних. 
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2. Тематичний план навчальної дисципліни 
 

Розділ 1. Сонце як зірка.  
Тема 1. Основні джерела енергії на Сонці  
Тема 2. Водневий цикл ядерних реакцій на Сонці  
Тема 3. Атмосфера Сонця та її складові.  
 
Розділ 2. Сонячні спалахи  
Тема 4. Випромінювання в оптиці 
Тема 5. Мікрохвильове та жорстке рентгенівське випромінювання  
Тема 6. М’яке рентгенівське випромінювання  
Тема7. Гама-випромінювання спалахів  
Тема 8. Міжпланетні ударні хвилі  
Тема 9. Фізична природа спалахів  
 
Розділ 3. Радіовипромінювання, що супроводжує спалахи.  
Тема 10. Дециметрове радіовипромінювання  
Тема 11. Сплески I типу та імпульсні сплески  
Тема 12. Сплески II типу  
Тема 13. Сплески Ш типу та V типу. 
Тема 14. Сплески IV типу та супутні явища 
Тема 15. Сплески в поглинанні 
Тема 16. Пари, що дрейфують та сонячні S-сплески. 

  
3. Структура навчальної дисципліни 

 
Назви розділів і 

тем 
Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 
Усього  у тому числі Усього  у тому числі 

л п лаб інд ср л п лаб інд ср 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Розділ 1. Сонце як зірка 
Разом за розділом 
1 

34 2 2   30       

Розділ 2. Сонячні спалахи 
Разом за розділом 
2 

55 3 2   50       

Розділ 3. Радіовипромінювання, що супроводжує спалахи 
Разом за розділом 
2 

91 3 4 32  52       

Усього годин  180 8 8 32  132       
 



5 
 

 

4. Теми практичних занять 
 

№ 
з/п 

Назва теми Кількість 
годин 

1 Обрахування енергії, що звільнюється в ядерних реакціях 1 
2 Ступень активності областей на Сонці, що спалахують  1 
3 Збір і попередня обробка даних з радіовипромінювання 1 
4 Обчислення параметрів сонячного радіовипромінювання 1 
5 Знайомство з програмою обробки даних декаметрових 

спостережень 
2 

6 Оцінка параметрів сонячної корони з даних по мікрохвильового 
радіовипромінювання 

2 

 Разом  8 
 

5. Теми лабораторних занять 
 

№ 
з/п 

Назва теми Кількість 
годин 

1 Проведення спостережень на декаметрових хвилях залишку 
наднової 3С461 (Кассіопея А) 

10 

2 Участь в спостереженнях залишку наднової 3С144 (Крабовидна 
туманність) 

10 

3 Спостереження Сонця в декаметровому діапазоні 12 
 Разом  32 

 
6. Завдання для самостійної роботи 

 
№ 
з/п 

Назва теми Кількість 
годин 

1 Робота з даними, що отримані в інтернеті 32 
2 Отримання швидкостей дрейфу, тривалості та потоків сплесків 

декаметрового радіовипромінювання  
32 

3 Побудова залежностей між основними параметрами 
декаметрового радіовипромінювання 

34 

4 Порівняльний аналіз даних радіовипромінювання в різних 
частотних діапазонах радіохвиль 

34 

 Разом  132 
 

7. Індивідуальні завдання 
Не передбачені 
 

8. Методи контролю 
Вибіркові опитування, перевірка домашніх завдань, перевірка виконання завдань для 
самостійної роботи, захист лабораторних робіт, екзамен.  
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9. Схема нарахування балів 
Умовою допуску до екзамену є виконання всіх домашніх завдань, завдань для самостійної 
роботи на позитивну оцінку, захист лабораторних робіт. 
 

Поточний контроль, самостійна робота Екзамен Сума 
Виконання 
домашніх 
завдань 

Результати 
опитування 
впродовж 

практичних 
занять 

Оцінка за 
виконання 

самостійних 
завдань 

Оцінка за 
виконання 

лабораторних 
робіт 

Разом 

Розділ 1-3 Розділ 1-3 Розділ 1-3 Розділ 3 60 40 100 
6 6 33 15 

 
Шкала оцінювання 

 

Сума балів за всі види навчальної 
діяльності протягом семестру 

Оцінка 

для чотирирівневої 
шкали оцінювання 

для дворівневої 
шкали 

оцінювання 
90 – 100 відмінно   

 
зараховано 70-89 добре  

50-69 задовільно  

1-49 незадовільно не зараховано 
 

9. Рекомендована література 
Основна література 

1. Мень А. В., Шарыкин Н. К., Захаренко В. В. и др. Радиотелескоп декаметрового 
диапазона волн УРАН-2 // Радиофизика и радиоастрономия. — 2003. — Т. 8, № 4. — С. 345—
356. 
2. Брауде С. Я., Мень А. В., Содин Л. Г. Радиотелескоп декаметрового диапазона волн 
УТР-2 // Антенны. — М.: Связь, — 1978. — № 26. — С. 3—15. 
3. Доровский В. В., Мельник В. Н., Коноваленко А. А. и др. Свойства сложного всплеска II 
типа с богатой «ёлочной» структурой на частотах 3 — 33 МГц // Радиофизика и 
радиоастрономия. — 2013. — Т. 18, № 2. — C. 107—117. 
4. Ермолаев Ю. И., Ермолаев М. Ю. Солнечные и межпланетные источники геомагнитных 
бурь: аспекты космической погоды // Геофиз. процессы и биосфера. — 2009. — Т. 8, № 1. — С. 
5—35. 
5. М. М. Калініченко, О. О. Коноваленко, Я. С. Яцків и др. Дослідження 
радіовипромінювання Сонця, збурень сонячного вітру та іоносфери землі з допомогою 
української системи декаметрових радіотелескопів Уран та космічних апаратів // Космічна 
наука і технологія. — 2015. — Т. 21. № 3. — С. 3-8. 
6. Васильева Я.Ю., Захаренко В.В., Коноваленко А.А., Зарка Ф., Ульянов О.М., Шевцова 
А.И., Скорик А.А., Декаметровый обзор северного неба с целью поиска пульсаров и источников  
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транзиентного излучения. Первые результаты // Радиофизика и радиоастрономия. — 2014. — Т. 
19. — № 3. — С. 197-205. 
7. Stanislavsky A.A., Konovalenko A.A., Koval A.A., Dorovskyy V.V., Zarka Ph., Rucker H.O., 
Coronal magnetic field strength from decameter zebra-pattern observations: complementarity with 
band-splitting measurements of associated type II burst // Solar Physics. — 2015. — V. 290, Is. 1. — 
P. 205-218. 
8. Morosan D.E., Gallagher P.T., Zucca P., O'Flannagain A., Fallows R., Reid H., Magdalenic J., 
Mann G., Bisi M.M., Kerdraon A., Konovalenko A.A., et al., LOFAR tied-array imaging and 
spectroscopy of solar S bursts // A&A. — 2015. — V. 580. — A65. 
9. Ольяк М. Р. Быстрый солнечный ветер и геомагнитная активность // Радиофизика и 
радиоастрономия. – 2015. – Т. 20. — №1. — С. 3 – 9. 
10. Кременецький І. О., Черемних О. К. Космічна погода. — Київ: Наук. Думка. — 2009. — 
143 с. 
11. Железняков В. В. Радиоизлучение Солнца и планет. — М.: Физматгиз. — 1964. — 518 с. 
12. Каплан С. А, Пикельнер С. Б., Цытович В. Н. Физика плазмы солнечнй атмосферы. — 
М.: Наука. — 1977. — 255с. 
 

Допоміжна література 
 

1. Космічна наука і технологія. ISSN 1561-8889. 
2. Геомагнетизм и аэрономия. ISSN 0016-7940. 
3. Радиофизика и радиоастрономия. ISSN 2415-3400. 
4. Dulk G. A, McLean D. J., Nelson G. J. Solar flares In “Solar Radio Physics”- Sydney, Cambridge 
university press, 1985, pp. 53–89. 
5. McLean D. J. Metrewave solar radio bursts. In “Solar Radio Physics”- Sydney, Cambridge 
university press, 1985, pp. 37–53. 

 
10. Посиланная на інформаційні ресурси в Інтернеті, відеолекції, інше методичне 

забезпечення 
 
1. http://www.heliotown.com/Radio_Sun_Introduction.html 
2. http://gbsrbs.nrao.edu/ 
3. http://solarastronomy2009.org/2009/02/11/listen-to-a-solar-radio-burst/ 
 

http://www.maik.ru/ru/journal/geoaer/
http://www.maik.ru/ru/journal/geoaer/
http://www.heliotown.com/Radio_Sun_Introduction.html
http://gbsrbs.nrao.edu/
http://solarastronomy2009.org/2009/02/11/listen-to-a-solar-radio-burst/
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Додаток 1 
 

Додаток до робочої програми навчальної дисципліни  
“Декаметрове радіовипромінювання Сонця”_____________________ 
(назва дисципліни) 

 
Дію робочої програми продовжено: на 20_____/20_____ н. р. 
 
Заступник декана з навчальної роботи факультету радіофізики, біомедичної електроніки 
та комп’ютерних систем 
 
___________________        _______________________                                  

(підпис)                         (прізвище,  ініціали)                                        
                     

«____» __________ 20___ р.  
 
Голова методичної комісії факультету радіофізики, біомедичної електроніки та комп’ютерних 
систем  
 
___________________        _______________________  

(підпис)                         (прізвище,  ініціали)                
                     

 «____» __________ 20___ р.  
 
 
 
 


	1. Опис навчальної дисципліни
	Усього годин 

